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NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61 2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
LIAIb-UNIb L) AMtnlUUb 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
28 July 2000 (28.07.00) 




International application No. 
PCT/EP99/09693 


Applicant's or agenfs file reference 
Le A 33 465-WO Lin 


International filing date (day/month/year) 

09 December 1999 (09.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

21 December 1998 (21.12.98) 


Applicant 

REITZE, Burkhard et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
26 June 2000 (26.06.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Zakaria EL KHODARY 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAlJ^NARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS— 



it 



PCT 



O 'V : ' ; i *"» ^ * 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
Le A 33 465-WO Lin 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09693 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
09/12/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
21/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C08K5/103 



Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


El 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^fflj D-80298 Munchen 
Or' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-=r-^ 
Feldmann, G ({ j^l }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8300 X2«wo^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



I 

V 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09693 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht 0 undsind ihm 
nicht beigefugt, we'll sie keine Anderungen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 

1-19 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vfll, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09693 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 6,7,10 

Anspruche 1 -5,8,9,1 1,12 

Anspruche 

Anspruche 6,7,10 

Anspruche 1-12 
Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VMI, Blatt 2) (Juli 1998) 




# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09693 



2.) 



Es wird auf folgende Druckschriften Bezug genommen: 
D1 US-A-4131575 

In D1 (Anspr., Beisp.11 und 12) werden Polycarbonat-Zusammensetzungen fur 
den Gebrauch "in the electrical industry and the optical field" (siehe D1, Spalte 
5.Z.22-27) offenbart. In Beispielen 11 und 12 werden als Entformungsmittel 
Pentaerythritoltristearate und das Veresterungsprodukt von 1 mol Pentaerythritol 
und 2,4 mol Stearinsaure und 0,3 mol Dodecandisaure offenbart. 

Daher fehlt den Anspr. 1-5,8,9,1 1 und 12 die in Art. 33(2) PCT geforderte Neuheit. 

In der Anmeldung wurde weder gezeigt noch behauptet, daB ausgehend von D1 , 
durch die unterscheidenden Merkmale der Anspriiche 6,7 und 10 ein technisches 
Problem in erfinderischer Weise gelost wurde. Daher fehlt den Anspr. 6,7,10 und 
1 1 die in Art. 33(3)PCT geforderte erfinderische Tatigkeit. 

Anspruch 1 wird nicht von der Beschreibung S. 8, Z.14-15 gestutzt. GemaB des 
Wortlauts der Beschreibung muB mehr als ein X ein Acylrest sein und mehr als 
ein X Wasserstoff sein. In Anspruch 1 muB mindestens eine freie Hydroxylgruppr 
vorliegen. Dies erscheint widerspruchlich. 

In Anspr. 12 wird ein Formkdrper durch seine Verwendung charakterisiert. Es ist 
unklar, ob ein Produkt, welches wenn eben moglich durch Produkteigenschaften 
klar definiert werden sollte, Oder eine Verwendung des Produktes beansprucht 
wird. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRAG 99ER DIE INTERNATIONALE ZUS/AtlENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Le A 33 465-WO Lin 


WFITFRFS siene Mitteilung uber cfie UbermrttJung des intemationaJen 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/09693 


Internationales AnmekJedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

09/12/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (T^9^onat/Jahr) 

21/12/1998 


Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et al 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstelrt und wind dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermitiett Eine Kopie wind dem intemationalen Buro ubermrttelt 

Dieser intemationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in cfiesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Gfrundlage des Bertchts 

a. HinsichtJich der Sprache ist cfie intemationaie Recherche auf der Gruncflage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter cfiesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

f~~| Die intemationaie Recherche ist auf der Gruncflage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung often barten Nucleoid- und/oder AmlnosSuresequenz ist die intemationaie 
Recherche auf der Gruncflage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationalen Anmeldung in Schrfflicher Form entharten ist 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in compute riesbarer Form eingereicht worden ist 

bei der Behdrde nachtrSglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 

bei der Beh6rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den OffenbarungsgehaJt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB cfie in computerlesbarer Form erfaBten Infbrmationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. |_J Bestlmmte AnsprQche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. | | Mangdnde Elnhettllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innemalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abtrfldung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung cfie Erflndung besser kennzeichnet 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALERAECHERCHENBERICHT 



In^^HonaJes Aktonzolchon 

PO/EP 99/09693 



A. KLASSJFtZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 C08K5/103 G11B7/26 



Nach der International en PatentWassifikatkDn (IPK) oder nach der national en Kiassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifi kation ssym bole ) 

IPK 7 C08K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit cfiese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wan rend der Internationalen Recherche konsutUerte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evt). verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erforderlfch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 743 641 A (SHIZAWA TATSUJI ET AL) 

10. Mai 1988 (1988-05-10) 

in der Annuel dung erwahnt 

Spalte 2, Zeile 16-18; Bei spiel 9 

US 4 131 575 A (ADELMANN SIEGFRIED ET AL) 

26. Dezember 1978 (1978-12-26) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 3, Zeile 1-32; Anspruch 8; 

Beispiele 11,12 



1-5,7, 
9-11 



1-5,7, 
9-11 



□ 



Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feki C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als Eesonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaten 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungadatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund artgegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilkfiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen cGeser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, cfie Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



27. April 2000 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



11/05/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Friederich, P 
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Form PCT71SA/210 (patent family annex) (July 1892) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



to 



Applicant's or agent's file reference 
Le A 33 465-WO Lin 


rnw irirDTWirB Ar-ririM See Notification of Transmittal of International 
*UK * UKllULK ACIIOIN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP99/09693 


International filing date (day/month/year) 
09 December 1999 (09.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

21 Decembe^L^ (21.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C08K 5/103 




Applicant 


BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 





1. This international preliminary exarnination report has been prepared by this International Preliminary Exaniining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability* 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


rv 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

26 June 2000 (26.06.00) 


Date of completion of this report 

26 March 2001 (26.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/09693 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[^| the international application as originally filed. 

| [ the description, pages 1-19 , as originally filed, 



| | the claims, 



pages 
pages 
pages , 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



1-12 



, , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. [""I ™ s reP 01 * has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/09693 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



6, 7, 10 



1-5, 8, 9, 11, 12 



6, 7, 10 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1.) This report makes reference to the following 
document : 



Dl: US-A-4 131 575. 



In Dl (claims, Examples 11 and 12) polycarbonate 
compositions for use "in the electrical industry and 
optics" (see Dl, column 5, lines 22-27) are 
disclosed. In Examples 11 and 12 pentaerythritol 
tristearate and the esterif ication product of 1 mol 
pentaerythritol and 2.4 mol stearic acid and 0.3 mol 
dodecane diacid are disclosed as mould-release 
agents . 



Claims 1-5, 8, 9, 11 and 12 therefore lack novelty 
within the meaning of PCT Article 33(2). 

The application did not state or claim that, 
proceeding from Dl, the characterizing features of 
Claims 6, 7 and 10 solve a technical problem in an 
inventive manner. Claims 6, 7, 10 and 11 therefore 
do not involve an inventive step within the meaning 
of PCT Article 33 (3) . 
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3.) Claim 1 is not supported by the description, page 8, 
lines 14-15. According to the description more than 
one X has to be an acyl group and more than one X 
has to be hydrogen. According to Claim 1 at least 
one free hydroxyl group must be present. This 
appears to be inconsistent. 

Claim 12 describes a moulded body in terms of its 
use. It is not clear whether said claim claims a 
product, which if possible should be clearly defined 
in terms of its characteristics, or the use of the 
product . 
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Neue Polymergemische mit Entformungsmitteln 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind thermoplastische Polymergemische ent- 
haltend mindestens ein Entformungsmittel mit einer Polyolkomponente bestehend aus 
einem GrundkSrper mit 4 oder mehr Kohlenstoffatomen, 3 oder mehr Hydroxylgrup- 
pen, mehr als einer mit aliphatischen C r C 32 -Carbonsauren veresterten Hydroxylgruppe 
und einer oder mehr als einer freien Hydroxylgruppe, die Verwendung solcher Polyol- 
komponenten als Entformungsmittel fur thermoplastische Polymergemische und 
Formkorper aus diesen thermoplastischen Polymergemischen. 

Bei der Verarbeitung von thermoplastischen Polymergemischen ist die Herstellung von 
Formteilen mit zum Teil auBerst komplizierter Raumform eine Hauptanwendung. Bei 
der Verarbeitung werden in die Polymermischung selbst oder in die Maschine Entfor- 
mungsmittel zugegeben, urn die Entnahme der Formteile aus der Form zu gewahr- 
leisten oder noch weiter zu vereinfachen. Dariiberhinaus soli die Oberflachenqualitat 
verbessert werden. 

Nachteil dieser Vorgehensweise ist die Beaufschlagung des Produktes mit Zusatzstof- 
fen, die die Eigenschaften des FormkSrpers bei Herstellung, Lagerung oder Gebrauch 
nachteilig beeinflussen konnen. 

Im Stand der Technik haben sich Ester langkettiger Fettsauren mit Hydroxykompo- 
nenten, besonders Glycerin, bewShrt. 

Die DE-OS-20 64 095 beschreibt den Zusatz von Fettsaureestern dreiwertiger Alkohole 
zu Polycarbonaten als Entformungsmittel 

DE-OS-25 07 748 beschreibt die Verbesserung des Entformungsverhaltens von Poly- 
carbonaten durch den Zusatz von vollstSndig mit Fettsauren veresterten Polyalkoholen. 
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Die DE-OS 27 01 725 beschreibt den Zusatz von Teilestern spezieller Alkohole zu 
Polycarbonaten zum Zwecke der Entformung. 

JP-A-45-24 439 beschreibt den Zusatz von Teilestern zu Polycarbonaten in Mengen 
5 von 0,05 bis 5 % zum Zwecke der Entformung. 

JP-A-72-45 934 beschreibt antistatisch ausgerQstete Polycarbonate mit 0,1 bis 
5 Gew.-% Fettsauremonoglyceriden. 

10 JP-A-60-81 245 beschreibt den Zusatz von Teilestern zu chlorarmen Polycarbonaten, 
urn die Korrosion der Werkzeuge zu verhindem. 

JP-A-2-225 558 beschreibt Polycarbonatplatten, die Teilester von Polyolen und alipha- 
tischen Monocarbonsauren enthalten. 

15 

Die japanische Patentanmeldung 90-12 510 beschreibt Substrate fiir" CD's, ■ die aus 
Polycarbonat bestehen und 0,002 bis 5 % FettsSuremonoglyceride enthalten. 

Die japanische Paptentanmeldung 90-294 979 beschreibt Polycarbonate ftir optische 
20 Scheiben, die 0,06 bis 0,09 % Glycerinmonostearat enthalten, 

US 4 131 575 beshreibt den Zusatz von Vollestern mehrwertiger Alkohole oder Mono- 
estern mehrwertiger Alkohole zu Polycarbonaten zur Verbesserurig der Entformung. 

25 US 4 743 641 beschreibt den Zusatz von Glycerinmonostearat, Diglyceridmonostearat, 
Glycerinmonopalmitat oder Sorbitanmonostearat zu Polycarbonaten. 

EP-A-205 192 beschreit Polycarbonatmischungen, die mit Estem des Glycerins und 
des Pentaerythrits versetzt werden. Bevorzugt ist dabei Glycerinmonostearat. 
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EP-A-213 413 beschreibt den Zusatz von Teilestern zu Polycarbonaten fur optische 
Zwecke. 

EP-A-417 775 beschreibt Formkorper fur die Optik aus Polycarbonaten, die Fettsaure- 
5 monoglyceride enthalten. 

EP-A-511 640 beschreibt ebenfalls den Zusatz von Teilestern zu Polycarbonaten fur 
optische Zwecke. 

10 EP-A-732 360 beschreibt Polycarbonatmischungen mit Gemischen aus Glycerinmono- 
stearat und Glycerintristearat 

Dabei haben die Entformungsmittel des Standes der Technik, wie zum Beispiel das oft 
verwendete Glycerinmonostearat den Nachteil, daB sie zu Reaktionen mit dem Poly- 

15 carbonat fuhren konnen. Dadurch wird die thermische und oxidative Bestandigkeit des 
Materials verschlechtert, was sich z. B. im Vergilben aufiern kann. Dies ist besonders 
ftir die optischen Anwendungen des Polycarbonats nicht gewunscht. Dies gilt beson- 
ders fur Verarbeitungsprozesse, die eine hohe thermische Belastung fur das Material 
darstellen oder fur Anwendungen, die besondere optische Qualitat erfordern. Auch die 

20 mechanischen Eigenschaften des Polymers konnen durch diese Reaktionen uner- 
wiinscht verandert werden. AuBerdem kann es zu Belagen auf den Maschinenteilen 
kommen. 

Bei voll veresterten Alkoholkomponenten ist das Entformungsverhalten ungemigend. 

25 

Es besteht daher der stetige Bedarf an neuen Entformungsmitteln fiir theimoplastische 
Polymere, wie z. B. Polycarbonat und/oder Polycarbonat-Blends. 

Die Aufgabe bestand daher darin, ein Entformungsmittel fiir Polycarbonate zu ent- 
30 wickeln, das unter Herstellungs- und Verarbeitungsbedingungen besonders bei der Her- 
stellung von Produkten fur optische Anwendungen, wie Compact Discs und Digital 
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Versatile Disks (DVDs), wenig oder gar nicht zur Reaktion neigt, eine gute Ent- 
formungswirkung hat, und so zu einer verbesserten Qualitat und einer groGeren Daten- 
sicherheit bei optischen Anwendungen fuhrt. Durch die erfindungsgemaBen Polymer- 
gemische wird dies erreicht 

5 

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung sind demnach thermoplastische Polymerge- 
mische enthaltend mindestens ein Polycarbonat und mindestens ein Entformungsmittel 
mit mindestens einer Polyolkomponente wobei mindestens eine Polyolkomponente (I) 
aus einem Grundkorper mit 4 oder mehr Kohlenstoffatomen, 3 oder mehr, bevorzugt 4 
1 0 oder mehr Hydroxy lgruppen, mehr als einer mit aliphatischen Carbonsauren veresterten 
Hydroxylgruppe und einer oder bevorzugt mehr als einer freien Hydroxylgruppe 
besteht. 

Thermoplastische, aromatische Polycarbonate im Sinne der vorliegenden Erfindung 
1 5 sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate; die Polycarbonate konnen 
in bekannter Weise linear oder verzweigt sein. 

Die Herstellung dieser Polycarbonate erfolgt in bekannter Weise aus Diphenolen, Koh- 
lensaurederivaten, gegebenenfalls Kettenabbrechem und gegebenenfalls Verzweigern. 

20 

Einzelheiten der Herstellung von Polycarbonaten sind in vielen Patentschriften seit 
etwa 40 Jahren niedergelegt. Beispielhaft sei hier nur auf Schnell, "Chemistry and 
Physics of Polycarbonates", Polymer Reviews, Volume 9, Interscience Publishers, New 
York, London, Sydney 1964, auf D. Freitag, U. Grigo, P.R. MUller, H. Nouvertne', 
25 BAYER AG, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, 
Volume 11, Second Edition, 1988, Seiten 648-718 und schliefllich auf Ores. U. Grigo, 
K. Kirchner und P.R. Muller "Polycarbonate" in Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, 
Band 3/1, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Ceiluloseester, Carl Hanser Verlag 
Munchen, Wien 1 992, Seiten 1 1 7-299 verwiesen. 
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Fiir die Herstellung der Polycarbonate geeignete Diphenole sind beispielsweise Hy- 
drochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenyle, Bis-(hydroxyphenyl>alkane, Bis(hydroxy- 
pheriyI>cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hy- 
droxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, 
5 a,a f -Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylben2ole, sowie deren kemalkylierte und kernha- 
logenierte Verbindungen. 

Bevorzugte Diphenole sind 4,4-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)- 
propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diiso- 

10 propylbenzol, 2,2-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3-chlor-4-hy- 
droxyphenyl)-propan, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-methan, 2,2-Bis-(3,5-di- 
methyI-4-hydroxyphenyl)-propan, Bis-(3,5-dime%l-4-hydroxyphenyl)-sulfon, 2,4- 
Bis-(3,5-dimetliyl-4-hydroxyphenyl>2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxy- 
phenyl)-p-diisopropylbenzoI, 2,2-Bis-(3 5 5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis- 

15 (3 5 5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,54rimethyl- 
cyclohexan und 4,4'-(m-Phenylendiisopropyliden)diphenol. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (BPA), 2,2- 
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)- 
20 propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 4,4 , -(m-Phenylendiisopropy- 
liden) bisphenol (CAS-No, 13595-25-0) (BPM), l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cycio- 
hexan und l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan (TMC). 

Diese und weitere geeignete Diphenole sind z.B. in den US-PS 3 028 635, 2 999 835, 
25 3 148 172, 2 991 273, 3 271 367, 4 982 014 und 2 999 846, in den deutschen Offenle- 
gungsschriften 1 570 703, 2 063 050, 2 036 052, 2 21 1 956 und 3 832 396, der franzo- 
sischen Patentschrift 1 561 518, in der Monographic "H. Schnell, Chemistry and 
Physics of Polycarbonates, Interscience .Publishers, New York 1964 M sowie in den 
japanischen Offenlegungsschriften 62039/1986, 62040/1986 und 105550/1986 
30 beschrieben. 
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Im Falle der Homopolycarbonate ist nur ein Diphenol eingesetzt, im Falle der Copoly- 
carbonate sind mehrere Diphenole eingesetzt 

Bevorzugt werden Polymergemische verwendet, die mindestens ein Polycarbonat mit 
5 Diolbausteinen aus Bisphenol A und/oder Trimethylcyclohexyl-bisphenol (TMC) 
enthalten, bevorzugt ausgewShlt aus der Gruppe der Homopolymere des Bisphenols 
A, der Copolymere des Bisphenol A mit TMC oder der Copolymere mit 5 bis 50 
Gew.-% TMC. 

1 0 Geeignete Kohlensaurederi vate sind beispielsweise Phosgen oder Dipheny lcarbonat. 

Geeignete Kettenabbrecher sind sowohl Monophenole als auch Monocarbonsauren. 
Geeignete Monophenole sind Phenol selbst, Alkylphenole wie Kresole, p-teit-Butyl- 
phenol, p-n-Octylphenol, p-iso-OctylphenoI, p-n-Nonylphenol und p-iso-Nonylphenol, 
15 Halogenphenole wie p-Chlorphenol, 2,4-Dichlorphenol, p-Bromphenol Amylphenol 
und 2,4,6-Tribromphenol sowie deren Mischungen. 

Bevorzugte Kettenabbrecher sind Phenol und/oder p-tert.-Butylphenol und/oder p- 
CumylphenoL 

20 

Geeignete Monocarbonsauren sind Benzoesaure, AlkylbenzoesSuren und Halogenben- 
zoesauren. 

Bevorzugte Kettenabbrecher sind die Phenole der Formel (I) 

25 




oh a), 



worin R Wasserstoff, tert.-Butyl oder ein verzweigter oder unverzweigter C g - und/oder 
CVAlkylrest ist. Aber auch p-Cumylphenol kann bevorzugt verwendet werden. 
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Die Menge an einzusetzendem Kettenabbrecher, bevorzugt im Phasengrenzflachenver- 
fahren, betragt 0,1 Mol-% bis 5 Mol-%, bezogen auf Mole an jeweils eingesetzten 
Diphenolen. Die Zugabe der Kettenabbrecher kann vor, wShrend oder nach der Phosge- 
5 nierung erfolgen. 

Geeignete Verzweiger sind die in der Polycarbonatchemie bekannten tri- oder mehr als 
trifiinktionellen Verbindungen, insbesondere solche mit drei oder mehr als drei pheno- 
Iischen OH-Gruppen. 

10 

Geeignete Verzweiger sind beispielsweise Phloroglucin, 4,6-DimethyI-2,4,6-tri-(4- 
hydroxyphenyl)-hepten-2, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri- 
(4-hydroxyphenyl)-benzol, l,l,l-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)- 
phenylmethan, 2,2-Bis-[4 } 4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis-(4- 

15 hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 2,6-Bis-(2-hydroxy-5'-methyl-benzyl)^-methyl- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Hexa-(4-(4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl)-phenyl)-orthoterephthalsaureester, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 
Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan und 1 ,4-Bis-(4',4 M -dihydroxy- 
triphenyl)-methyl)-benzol sowie 2,4-Dihydroxybenzoesaure, Trimesinsaure, Cyanur- 

20 chlorid und fur einige Anwendungen sogar bevorzugt 3,3-Bis-(3-methyl-4- 
hydroxypheny l)-2-oxo-2,3 -dihydroindol. 

Die Menge der gegebenenfalls einzusetzenden Verzweiger betragt 0,05 Mol-% bis 
2 Mol-%, bezogen wiederum auf Mole an jeweils eingesetzten Diphenolen. 

25 

Die Verzweiger konnen im Phasengrenzflachenverfahren entweder mit den Diphenolen 
und den Kettenabbrechern in der wafirig alkalischen Phase vorgelegt werden, oder in 
einem organischen Losungsmittel gelost ^ugegeben werden. Im Falle des Umeste- 
rungsverfahrens konnen die Verzweiger zusammen mit den Diphenolen eingesetzt 
30 werden. 
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Alle diese MaBnahmen zur Herstellung der thermoplastischen Polycarbonate sind dem 
Fachmann gelaufig. 

ErfindungsgemaBe einsetzbare Polyolkomponenten sind solche mit 4 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen, bevorzugt 4 bis 8 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt 5, 6 oder 7 
Kohlenstoffatomen, ganz besonders bevorzugt 5 oder 6 Kohlenstoffatomen und 
auBerst bevorzugt 5 Kohlenstoffatomen. 

Bevorzugt sind Polyolkomponenten (I) der folgenden allgemeinen Formeln: 



OX 
I 

CY, 



CY, 



XO— CY; 



■CY^OX 



ox 
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CY, 



R— CY; 



-CY 5 OX 



CY, 



worin die Substituenten X unabhangig voneinander Wasserstoff oder aliphati^che 
Acylreste sind, mit der MaBgabe, daB mehr als ein X Acylrest und mehr als ein X 
Wasserstoff ist und R Wasserstoff, oder linear oder verzweigtes C, bis C l0 -Alkyl sein 
kann, bevorzugt Methyl, Ethyl oder Propyl. 
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Die Reste Y sind unabhSngig voneinander Wasserstoff, Alkyl- oder Arylreste, wobei 
Wasserstoff, Methyl, Ethyl-, Propyl-, Butyl- und Phenylreste bevorzugt sind, Beson- 
ders bevorzugt sind Wasserstoff und Methyl. Ganz besonders bevorzugt ist, wenn 
unmittelbar benachbart zu einem Kohlenstoff mit Hydroxylgruppe kein Kohlenstoff 
5 mit einem Wasserstoffsubstituenten befindlich ist 

Bevorzugte Acylreste X sind Fettsaureesterreste mit 2 bis 30 C-Atomen, besonders 
bevorzugt sind Q-^-Fettsauren, ganz besonders bevorzugt C 8 -C 24 -Fettsauren und 
auBerst bevorzugt Cjj-C^-Fettsauren und deren Gemischen. Der Fachmann findet die 
10 besten Beispiele bei C^-C^-Fettsauren und ganz besonders bei C 16 -C 18 -Fettsauren und 
deren Gemischen . 

Beispiele fur solche Acylreste sind Reste der Essigsaure, der Propionsaure und der 
Buttersaure, sowie Reste der Myristinsaure, der Palmitinsaure oder StearinsSure, der 
15 ArachinsSure und der Behensaure und deren Gemische, bevorzugt Gemische der Stea- 
rinsaure und der Palmitinsaure. 

Bevorzugt sind Polyolkomponenten, in denen die Zahl der veresterten und der freien 
Hydroxylgruppen gleich sind. 

20 

Bevorzugte Polyolkomponenten sind Diesterderivate des Pentaeiythrits, besonders 
Diester des Pentaerytriths mit der Stearins&ure. 

Die Polyolkomponente (I) kann in Mengen von 0,005 Gew.-% bis 0,5 Gewi-%, 
25 bevorzugt 0,01 Gew.-% bis 0,2 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 0,015 Gew.-% 
bis 0,1 Gew.-% und auflerst bevorzugt 0,02 Gew.-% bis 0,08 Gew.-% eingesetzt 
werden. 



30 



Die Polyolkomponente kann sowohl allein als auch im Gemisch von zwei oder mehr 
Polyolkomponenten und/oder anderen Komponenten eingesetzt werden. Bevorzugt ist 
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das Verhaltnis der Menge der Polyolkomponente (I) im Entformungsmittel zu ande- 
ren optional vorhandenen Komponenten im Entformungsmittel groBer als 1:1. 

Der Fachmann erhalt gute Ergebnisse, wenn der Anteil von Polyolkomponenten mit 
5 weniger als einer freien Hydroxylgruppen oder Polyolkomponenten mit weniger als 
zwei veresterten Hydroxylgruppen im gesamten Entformungsmittel jeweils unterhalb 
24 Gew.-%, bevorzugt unterhalb 20 Gew.-% besonders bevorzugt unterhalb 15 
Gew.-% und auBerst bevorzugt unterhalb von 1 0 Gew.-% liegt. 

10 

Den erfindungsgemafi zu entformenden thermoplastischen Polycarbonaten kdnnen 
noch fur Polycarbonate ubliche Zusatze in den bekannten Mengen zugesetzt sein, 
beispieisweise Stabilisatoren gegen Warme, Feuchtigkeit und UV-Strahlung, wie Phos- 
phorverbindungen (wie Phosphorsaure. Phosphatester, Phosphite, Phosphonite, u. a), 

15 gegebenenfalls in Kombination mit monomeren oder polymeren Epoxiden, N-haltige 
Heterocyclen wie Triazole bzw. Benztriazole, auBerdem Flammschutzmittel wie ali- 
phatische oder aromatische oder perfluorierte aliphatische Alkali- oder Erdalkalisulfo- 
nate, Farbstoffe, Fullstoffe, Schaummittel und Antistatika. Bei optischen Anwendun- 
gen werden bevorzugt solche Komponenten genommen, die die Transparenz des Mate- 

20 rials nicht verschlechtern. 

Der Zusatz der Polyolkomponente zu den thermoplastischen Polycarbonaten kann 
beispieisweise erfolgen, indem man die Polyolkomponente wahrend der Aufarbeitung 
der Polymerlosung der thermoplastischen Polycarbonate oder der Schmelze der ther- 
25 moplastischen Polycarbonate zusetzt; vorzugsweise erfolgt der Zusatz iiber die Com- 
poundierung des fertigen, thermoplastischen Polycarbonats. 

Die ublichen, fur Polycarbonate bekannten Zusatze konnen in bekannter Weise ent- , 
weder vor dem Zusatz der Polyolkomponente mit dem Zusatz der Polyolkomponente 
30 oder nach dem Zusatz der Polyolkomponente den Polycarbonaten zugemischt werden. 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Polyolkomponenten 
(I) als Entformungsmittel fur thermoplastische Polymergemische enthaltend minde- 
stens ein Polycarbonat. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Formkorper aus den genannten ther- 
moplastischen Polymergemischen bevorzugt fur optische Anwendungen, besonders 
bevorzugt fiir optische Datentrager, ganz besonders bevorzugt Compact Discs und 
DVD's. 

Die erfindungsgemaBen leicht entformbaren Polycarbonate konnen in der fur Poly- 
carbonate bekannten Weise zu optische Anwendungen, besonders bevorzugt fiir 
optische Datentrager, ganz besonders bevorzugt Compact Discs und DVD's weiter- 
verarbeitet werden. 

Diese Verarbeitung kann als separater Schritt aus den fertig hergestellten, leicht ent- 
formbaren Polycarbonaten, die beispielsweise als Granulat anfallen, erfolgen. Die 
Verarbeitung kann aber auch im Zuge der Einarbeitung der Polyolkomponente 
und/oder der iiblichen Zusatze erfolgen. 
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Beispiele: 

Folgende Mischung wurde hergestellt: 
5 Beispiell: 

99,96 Gew. % Polycarbonatgranulat aus Bisphenol-A-PC mit tert.-Butylphenol-End- 
gruppen und einer mittleren LOsungsviskositat vonl,20 (gemessen in Methy- 
lenchlorid bei 25°C und einer Konzentrationvon 0,5 g in 100 ml Methy- 
10 lenchlorid) 

0,04 Gew. % Loxiol EP 728 (Pentaerythrit-Fettsaurediester), Henkel KGaA 

und in einem geschlossenen Beh&lter intensiv durchmischt Anschliefiend wurde die 
15 Mischung auf einem Zwei-Schnecken-Kneter des Typs Werner Pfleiderer ZSK 53 
bei einer Massetemperatur von ca. 240°C compoundiert. 

Verglcichsbeispiel 1 (ohne Entformungsmittel): 

20 Polycarbonatgranulat aus Bisphenol-A-PC mit tert.-Butylphenol-Endgruppen und 
einer mittleren Losungsviskositat von 1,20 (gemessen in Methy lenchlorid bei 25°C 
und einer Konzentration von 0,5 g in 100 ml Methylenchlorid) wird auf einem Zwei- 
Schnecken-Kneter des Typs Werner Pfleiderer ZSK 53 bei einer Massetemperatur 
von ca. 240°C extrudiert. 

25 

Vergleichsbeispicl 2 (mit Glycerinmonostearat): 

Folgende Mischung wurde hergestellt: 

30 99,96 Gew. % Polycarbonatgranulat aus Bisphenol-A-PC mit tert.-Butylphenol-End- 
gruppen und einer mittleren Losungsviskositat von 1,20 (gemessen in Methy- 
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lenchlorid bei 25°C und einer Konzentrationvon 0,5 g in 100 ml Methy- 
lenchlorid) 

0,04 Gew. % Loxiol EP 129 (Glycerinmonostearat), Henkel KGaA 

5 

und in einem geschlossenen BehSlter intensiv durchmischt, AnschlieBend wurde die 
Mischung auf einem Zwei-Schnecken-Kneter des Typs Werner Pfleiderer ZSK 53 
bei einer Massetemperatur von ca. 240°C compoundiert. 

10 Vergleichsbeispiel 3 (mit Pentaerythritstearat): 

Folgende Mischung wurde hergestellt: 

99,96 Gew. % Polycarbonatgranulat aus Bisphenol-A-PC mit teit-Butylphenol-End- 
15 gruppen und einer mittleren Losungsviskositat von 1,20 (gemessen in Methy- 

lenchlorid bei 25°C und einer Konzentrationvon 0,5 g in 100 ml Methy- 
lenchlorid) 

0,04 Gew. % Loxiol P 861/3.5 (Pentaerythrittetraester), Henkel KGaA 

20 

und in einem geschlossenen Behalter intensiv durchmischt. AnschlieBend wurde die 
Mischung auf einem Zwei-Schnecken-Kneter des Typs Werner Pfleiderer ZSK 53 
bei einer Massetemperatur von ca. 240°C compoundiert. 

25 Messung der Haftreibung: 

Die Haftreibung ist die Reibzahl, die aus der notwendigen Kraft abgeleitet wird, urn 
relativ zueinander ruhende Kfirper (Stempel / Priifkorper) in Bewegung zu setzen 
(Schwellenwert). 
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Dcr Haftreibungskoeffizient ist wie folgt definiert: 

F R =^F N (G1.1) 
5 nach \i umgestellt:n = F R / F N (G1. 2) 

F N = Normalkraft, F R = Reibkraft, |i = ReibungskoefFizient 

Bei Kreisbewegung gilt folgender Zusammenhang:F R = M d 7 r m (Gl. 3)M d = Drehmo- 
ment, r m = mittlerer Radius der Reibflache (RingflSche) 
10 M d /r m = |i * F N (G1. 4) 

nach n umgestellt:^ = M d / (r m * F N )(G1. 5) 

In einem speziellen Reibungskoeffizientenwerkzeug wird ein scheibenformiger Pro- 
bekorper mit einem Aufiendurchmesser von 92mm und einer Dicke von 2,6 mm her- 
15 gestellt. Dieser besitzt am auflerem Rand einen 5mm hohen und 3 mm breiten Steg, 
an dem sich flache Vertiefungen, vergleichbar zu einer Zahnriemenscheibe befinden, 
wodurch das Drehmoment vom Werkzeug auf den Priifkorper ubertragen wird. 



Es erlaubt die direkte Ermittlung des Haftreibungskoeffizienten (Gl. 5) an einem 
20 scheibenformigen Priifkorper, unmittelbar nach dessen Erstarrung. Hierbei gilt die 
Beziehung, dafi die Reibkraft proportional dem Drehmoment ist (Gl. 3). Beim Offhen 
des Werkzeugs fahrt ein mit einem Drehmomentaufhehmer verbundener Stempel mit 
einer definierten Normalkraft F N gegen das Formteil (Reibpartner). Auf der anderen 
Formteilseite wird der Priifkorper gehalten und in Rotation versetzt. Dabei wird 
25 mittels des am Stempel gemessenen Drehmoments der Haftreibungskoeffizient zwi- 
schen Stempel und Priifkorper ermittelt. Da die Reibung durch die Unebenheit der 
aufeinandergleitenden Flachen verursacht wird (verhaken), wurde der Stempel mit 
einer mittleren Oberflachenrauhigkeit Ra=f 0,05 p.m ausgefuhrt. 

30 Die Materialien (Material 1 sowie Vergleichsmaterial 1, Vergleichsmaterial 2 und 
Vergleichsmaterial 3) wurden auf einer SpritzgieBmaschine aufgeschmolzen und bei 
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einer Schmelzetemperatur von 300°C in das geschlossene Reibungskoeffizienten- 
werkzeug mit einer Werkzeugwandtemperatur von 100°C eingespritzt und unter 
Nachdruck mit 550bar 15sec lang gehalten. 

5 Nach einer Restkiihlzeit von 20 sec wird das Werkzeug geringfugig geOffnet und der 
Reibungskoeffizient bestimmt 



Folgende Werte wurden erhalten: 



Material 


Haftreibungskoeffizient ^ 


Material 1 


0,82 


Vergleichsmaterial 1 


1,07 


Vergleichsmaterial 2 


0,72 


Vergleichsmaterial 3 


1,04 



10 Es zeigt sich, daC bei einer geringen Entformungsmittelkonzentration nur das erfin- 
dungsgemaBe Produkt und das Vergleichsprodukt mit Glycerinmonostearat als Ent- 
formungsmittel die Haftreibung deutlich absenken. 

Messung der Produktstabilitat bei der Herstellung von CDs: 

15 

Zur Messung der Produktstabilitat wurden auf einer CD- SpritzgieBmaschine des 
Typs Netstal Discjet 600 CD-Rohlinge aus dem oben beschriebenen Material 1 und 
dem Vergleichsmaterial 2 hergestellt, die eine Dicke von 1,2mm und einen AuBen- 
durchmesser von 120 mm aufweisen, Um bei der farbmetrischen Messung Licht- 
20 streuung und -beugung zu vermeiden, wurde eine blanke Matrize ohne Pitstruktur 
verwendet. 

Die Verarbeitung der Materialien erfolgtfe bei unterschiedlichen Maschineneinstel- 
lungen: 
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Einstellung 1: 



Zylindertemperaturen 

(Einzug/Kompression/Zylinderkopf/Duse) 

315 / 320 / 320 / 320 °C maximale Einspritzgeschwindigkeit: 

130 mm/sec Werkzeug (Vorlauftemperatur): 55 °CZykluszeit: 

4,6 sec 



Einstellung 2: 



10 



Zylindertemperaturen 

(Einzug/Kompression/Zylinderkopf/Duse) 

315 / 340 / 350 / 350 °Cmaximale Einspritzgeschwindigkeit: 

110 mm/sec Werkzeug (Vorlauftemperatur): 55 °CZykIuszeit: 

4,9 sec 



Einstellung 3: 



15 



Zylindertemperaturen 

(Einzug/Kompression/Zylinderkopf/Duse)315 / 360 / 380 / 
380 °Cmaximale Einspritzgeschwindigkeit: 
100 mm/sec Werkzeug (Vorlauftemperatur): 55 °CZykluszeit: 
5,5 sec 



Einstellung 4: entsprechend Einstellung 2, wobei jedoch der Zyklus durch 

20 einen 5-minutigen Maschinenstopp unterbrochen wird. Die 

jeweils fiinfte Platte nach Wiederanfahren der Spritzgiefima- 
schine wurde fur die nachfolgenden Messungen genommen. 



25 



An den CD-Rohlingen wurden die Schmelzeviskositat, der Yellownessindex, der 
Gehalt an phenolischen OH-Gruppen und der Gehalt an freiem tert.-Butylphenol 
gemessen. Es wurden folgende Werte erhalten: 
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Tabelle 1 



Schmelzeviskositat in Pa*s ( 300°C / 1000 s"' ) 


Probe 


Einst. 1 
(320°C) 


Einst. 2 
(350°C) 


Einst. 3 
(380°C) 


Einst. 4 

(350°C + Stopp) 


Material 1 


66 


66 


65 


65 


Vergleichsmaterial 2 


63 


63 


63 


61 



Tabelle 2 



Yellownessindex YI nach ASTM E 313 


Probe 


Einst. 1 


Einst. 2 


Einst. 3 


Einst. 4 




(320°C) 


(350°C) 


(380°C) 


(350°C + Stopp) 


Material 1 


1,02 


1,02 


1,02 


1,38 


Vergleichsmaterial 2 


1,10 


1,16 


1,18 


1,48 


Tabelle 3 


phenolisches OH in ppm 


Probe . 


Einst. 1 


Einst. 2 


Einst. 3 


Einst. 4 




(320°C) 


(350°C) 


(380°C) 


(350°C + Stopp) 


Material 1 


110 


115 


125 


130 


Vergleichsmaterial 2 


120 


130 


135 


145 
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Tabelle 4 



freiesp-tert.-Butylphenol in ppm 


Probe 


Einst. 1 


Einst 2 


Einst. 3 


Einst. 4 




(320°C) 


(350°C) 


(380°C) 


(350°C + Stopp) 


Material 1 


6 


6 


8 


11 


Vergleichsmaterial 2 


9 


11 


19 


20 



Beschreibung der MeBmethoden im einzelnen: 

a) Schmelzeviskositatsmessung im Hochdruck-Kapillar-Viskosimeter 

Die CD-Rohlinge werden in 6 bis 8 mm dunne Streifen geschnitten und bei 
1 10°C im Vacuum iiber 16h getrocknet. AnschlieBend werden die Streifen in 
einen auf 300°C aufgeheizten Priifkanal (DurchmessenlOmm) gestopft, auf- 
geschmolzen und mit einem Stempel durch eine Diise mit einem Durchmesser 
von 1mm und einer Lange von 20mm mit einer Schergeschwindigkeit von 
1000 s* 1 gedriickt. 

b) Yellownessindex YI nach ASTM E 3 1 3 

Die Messung erfolgt senkrecht zur CD-Oberflache auf einem Radius von 
40mm 

c) phenolisches OH 

Das Polycarbonat wird in Dichlormethan gelSst und mit Titan (IV)-chlorid 
unter Bildung eines orange-rot gefarbten Komplexes versetzt, dessen Extink- 
tion bei 546 nm photometrisch bestimmt wird. Die Kalibrierung erfolgt mit 
Bisphenol A als exterem Standard. Die Bestimmungsgrenze liegt bei ca. 20 
ppm OH. 
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d) freies p-tert Butylphenol 

lOg Polycarbonat werden in Methylenchlorid aufgelost und mit Aceton und 
< Methanol gefallt. Das ausgefallte Polymer wird abfiltriert und die Restlosung 
auf ca. 20 ml eingeengt AnschlieBend wird die LQsung in einem Hochdruck- 
FlUssigkeits-Chromatographen analysiert. . 

Chromatographische Bedingungen: Reverse phase: CI 8, Fliefimittel: 
Wasser/Acetonitril (50%), Flow: lml/minWellenlange: 220nm 

Die Pnifergebnisse zeigen in alien gemessenen Eigenschaften Vorteile fiir das erfin- 
dungsgemaBe Material. 
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PatentansprGche 



1. ■ Thermoplastische Polymergemische enthaltend mindestens ein Polycarbonat 
und mindestens ein Entforraungsmittel mit mindestens einer Polyolkomponente 
5 dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Polyolkomponente (I) aus einem 

Grundkorper mit 4 oder mehr KohlenstofFatomen, 3 oder mehr Hydroxylgrup- 
pen, mehr als einer mit aliphatischen Carbonsauren veresterten Hydroxylgruppe 
und einer oder bevorzugt mehr als einer freien Hydroxylgruppe besteht. 



10 2. Thermoplastische Polymergemische nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB der Grundkorper 4 bis 12 KohlenstofFatome aufweist, bevorzugt 4 bis 
8 Kohlenstoffatome, besonders bevorzugt 5, 6 oder 7 Kohlenstoffatome, ganz 
besonders bevorzugt 5 oder 6 Kohlenstoffatome und aufierst bevorzugt 5 
KohlenstofFatome. 

15 

3. Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die aliphatischen CarbonsSuren C 2 - 
C 30 -Fettsauren, bevorzugt C 5 -C 25 -Fettsauren, bevorzugt C 8 -C 24 -Fettsauren, 
besonders bevorzugt C^-C^-Fettsauren und ganz besonders bevorzugt C l6 - 
20 C 20 -Fettsauren und SuBerst bevorzugt C, 6 -C 18 -Fettsauren oder Gemische 

dieser FettsSuren sind. 



4. Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolkomponente (I) in Mengen 

25 von 0,005 Gew,-% bis 0,5 Gew.-%, bevorzugt 0,01 Gew,-% bis 0,2 Gew.-%, 

ganz besonders bevorzugt 0,015 Gew.-% bis 0,1 Gew.-% und auBerst bevor- 
zugt 0,02 Gew.-% bis 0,08 Gew.-% eingesetzt werden. 

5. Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
30 Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB in der Polyolkomponente (I) unmit- 
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telbar benachbart zu einem Kohlenstoff mit Hydroxy lgruppe kein Kohlenstoff 
mit einem Wasserstoffsubstituenten befindlich ist 

Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB in der Polyolkomponente (I) die 
Zahl der veresterten und der freien Hydroxylgruppen gleich sind. 

Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Menge der Poly- 
olkomponente (I) im Entformungsmittel zu anderen optional vorhandenen 
Komponenten im Entformungsmittel grofier als 1 : 1 ist. 

Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil von Polyolkomponenten 
mit weniger als einer freien Hydroxylgruppen oder Polyolkomponenten mit 
weniger als zwei veresterten Hydroxylgruppen im gesamten Entformungs- 
mittel jeweils unterhalb 24 Gew.-%, bevorzugt unterhalb 20 Gew.-% beson- 
ders bevorzugt unterhalb 15 Gew.-% und auBerst bevorzugt unterhalb von 10 
Gew.-% liegt. 

Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich noch andere in Polycarbo- 
natmischungen ubliche Inhaltsstoffe und/oder Additive, wie z. B. bevorzugt 
Stabilisatoren, Flammschutzmittel, Antistatika, FOlImitteln, Schaummitteln, 
Farbstoffe o.a. enthalten sind. 

Thermoplastische Polymergemische nach mindestens einem der vorgehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Polycarbonat ent- 
halten ist, das als Diolbaustein Bisphenol A und/oder Trimethylcyclohexyl- 
bisphenol (TMC) enthalt, bevorzugt ausgewahlt ist aus der Gruppe der 
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Homopolymere des Bisphenols A, der Copolymere des Bisphenol A mit 
TMC oder der Copolymere mit 5 bis 50 Gew.-% TMC. 

Verwendung von Polyolkomponenten (I) aus mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6 als Entformungsmittel fur thermoplastische Polymergemische* ent- 
haltend mindestens ein Polycarbonat. 

FormkOiper aus thermoplastischen Polymergemischen nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 10, bevorzugt fur optische Anwendungen, besonders 
bevorzugt fur optische Datentrager, ganz besonders bevorzugt Compact Discs 
und DVD's. 
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scheinen zu lawea^Fdu^ kann alleln aulgjund dleser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf * 
anderen im Rache^^n^ betrachtet warden 
sofl oder die a us einem anderen beeonderen Grund angegeben & (wie Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
ausgefuhrt) ^ y ( kann nicht als auf eriinderischerTatigkeit oeruhend betrachtet 
"O* Vertfffentlichung, die steh auf eine mundliche Offenbaruno !? e 2J n L w ^[ ,n dl ° Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
„ om eineBenutzung, eine Ausateiiung oder andere MaBnahmen bezieht J2S :52SSDlf SW Jr d(e !f r K ? e ? ori « in Veibindung georacht wird und 
"P" VerSffentlichung, die vor dem intemationaten Anmeide<latu^ aber nach Veibindung fur einen FacWtn naheliegend ist 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentUcht worden ist Veroffentiichung, die Mitglied derseiben Patentfamliie ist 
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